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PORTARIA N° 4.181/GM-MD, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2020

Aprova os Requisitos Operacionais Conjuntos (ROC) para o
Sistema de Artilharia Antiaérea de Média Altura /Medio Alcance
das Forcas Armadas - ROC N° 54/2020.

O MINISTRO DE ESTADO DA DEFESA, no uso da atribuicao que lhe confere o art. 87, paragrafo
unico, inciso |, da Constituicao, tendo em vista o disposto no art. 1°, inciso XVII, do Anexo | do Decreto n°

9.570, de 20 de novembro de 2018, e considerando o que consta do Processo Administrativo n°
60310.000363/2019-91, resolve:

Art. 1° Ficam aprovados os Requisitos Operacionais Conjuntos (ROC) para o Sistema de Artilharia
Antiaérea de Média Altura/Médio Alcance das Forcas Armadas - ROC N° 54/2020, considerando a
necessidade requerida pela estrutura de apoio logistico dos meios navais, aereos e terrestres, na forma do
Anexo a esta Portaria.

Art. 2° Fica revogada a Portaria Normativa n°® 1.984/MD, de 3 de julho de 2013.

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor em 4 de janeiro de 2021.

FERNANDO AZEVEDO E SILVA
ANEXO

REQUISITOS OPERACIONAIS CONJUNTOS (ROC) DO SISTEMA DE ARTILHARIA ANTIAEREA DE
MEDIA ALTURA/MEDIO ALCANCE DAS FORCAS ARMADAS

(ROC N° 54/2020)
TITULO

SISTEMA DE ARTILHARIA ANTIAEREA DE MEDIA ALTURA/MEDIO ALCANCE DAS FORCAS
ARMADAS

DESCRICAO DOS REQUISITOS

Os requisitos a seguir foram obtidos pela consolidagcao das caracteristicas operacionais e
técnicas comuns de emprego das trés Forcas Armadas, constantes em suas documentacoes orientadoras
e normativas, apods reunides coordenadas pelo Grupo de Trabalho constituido pela Portaria n°
109/EMCFA-MD, de 10 de janeiro de 2020.

Os requisitos estao estruturados de acordo com a composicao de um Sistema de Artilharia
Antiaérea de Média Altura/Medio Alcance, o qual deve ser constituido por quatro subsistemas integrados
entre si, assim definidos: Subsistema de Controle e Alerta, Subsistema de Armas, Subsistema de
Comunicagoes e Subsistema de Apoio Logistico.

Os requisitos estao divididos em absolutos e desejaveis. Os absolutos sao obrigatérios nos
Produtos de Defesa (PRODE) e seus acessorios. Os desejaveis devem ser buscados para o incremento da
operacionalidade, podendo ja estar implementados de forma a valorizar o PRODE, e poderao, a depender
das condicionantes operativas especificas da missao onde serao empregados e das demandas
particulares de cada Forca, tornarem-se obrigatorios.

I) Requisitos Absolutos (RA)
1) Requisitos Gerais do Sistema

11) O Sistema deve ter a capacidade de realizar a Defesa Antiaérea (DA Ae), com uma Unidade
de Emprego (Bateria de Artilharia Antiaérea), de uma area minima de 10.000 (dez mil) km?.
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12) O Sistema deve ser capaz de engajar, com efetividade, ameacas aeroespaciais nos
seguintes parametros (sem que os valores maximos necessitem ser atingidos simultaneamente):

a) Minimo alcance horizontal de engajamento nao superior a 2.000 metros;
b) Maximo alcance horizontal de engajamento nao inferior a 40.000 metros;
c) Minimo alcance vertical de engajamento ndo superior a 50 metros; e

d) Maximo alcance vertical de engajamento nao inferior a 15.000 metros.

1.3) O Sistema deve engajar ameagas aeroespaciais nas seguintes condi¢oes:

a) aeronaves de asa fixa desenvolvendo velocidade de, até 800 (oitocentos) metros por
segundo, em qualquer perfil de voo;

b) helicopteros em voo pairado ou desenvolvendo velocidade entre O (zero) e 200 (duzentos)
metros por segundo;

c) veiculos aéreos remotamente pilotados, voando em alturas superiores a 100 (cem) metros e
desenvolvendo velocidade de, até 300 (trezentos) metros por segundo, em qualquer perfil de voo;

d) misseis de cruzeiro, voando em alturas superiores a 300 (trezentos) metros e desenvolvendo
velocidade de, até, 800 (oitocentos) metros por segundo; e

e) bombas guiadas, voando em alturas superiores a 100 (cem) metros e desenvolvendo
velocidade de, até, 300 (trezentos) metros por segundo.

14) O Sistema deve ser capaz de engajar, no minimo, 16 (dezesseis) alvos simultaneamente.

15) O Sistema deve possuir capacidade de integracao com os meios de Comando e Controle
(C2) da Marinha do Brasil (MB), do Exército Brasileiro (EB) e da Forca Aérea Brasileira (FAB).

1.6) O Sistema deve possuir capacidade de integragcao com os meios de Defesa Aeroespacial (D
Aepc) das Forcas Armadas (FA) brasileiras.

17) O Sistema deve ter a capacidade de permitir a coordenacao do emprego de seus meios de
Defesa Antiaérea (DA Ae), ao detectar uma ameacga Aeroespacial, classificada como hostil pelo Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA) ou Comando da Defesa Aeroespacial determinado, localizada
em faixa do Espaco Aéreo destinada a D Aepc.

1.8) O Sistema deve ter a capacidade de integrar-se e permitir a coordenagao do emprego dos
meios de Baixa Altura/Curto Alcance e de Média Altura/Meédio Alcance que estejam na faixa do Espaco
Aéreo designado ao emprego da Defesa Antiaérea (DA Ae), por intermédio do Centro de Operacoes
Antiaéreas (COAAe), seja na Zona do Interior (ZI) ou na Zona de Combate (ZC), ao detectar uma ameaca
Aeroespacial, classificada como hostil pelo SISDABRA ou Comando da Defesa Aeroespacial determinado.

19) O Sistema deve possuir arquitetura aberta a fim de permitir a integracdo com os
equipamentos de Comando e Controle (C2) empregados pelas Forgas Armadas brasileiras.

110) O Sistema deve apresentar condicoes de empregar seu armamento, apos ser desdobrado,
em no maximo de 15 (quinze) minutos.

1.11) O Sistema deve apresentar condigcdes de colocar-se em marcha, apos receber ordens para
suspender as operacoes e alternar sua posicao, em no maximo de 15 (quinze) minutos.

112) O Sistema deve possuir vida util minima de 20 (vinte) anos, incluindo as devidas inspecdes
e revitalizagcdes (middle age update), mantendo-se operacional e podendo ser definidos periodos
especificos para cada Subsistema componente, de acordo com suas especificidades.

2) Requisitos para o Subsistema de Controle e Alerta

2.1) O Sistema deve realizar a vigilancia do espaco aéreo, fazendo uso do seu Subsistema de
Controle e Alerta organico, integrado ao SISDABRA e ao Comando da Defesa Aeroespacial determinado,
com capacidade de detectar multiplos alvos, bem como acompanhar, no minimo, 150 (cento e cinquenta)
diferentes alvos simultaneamente e permitir o engajamento, no minimo, de 16 (dezesseis) diferentes alvos
simultaneamente, nas combinacdes e condicdes abaixo descritas:

a) tanto durante o dia quanto a noite;
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b) tanto com a atmosfera limpa quanto nublada;

c) tanto na presenca de um ou mais dos seguintes fendmenos meteorolégicos: vento, nuvens,
chuva, descargas elétricas e nevoeiros, quanto sem estes fendbmenos, e

d) em ambientes de ataques eletronicos e ataques cibernéticos.

2.2) Deve possuir Radar de Vigilancia organico, pertencente ao Subsistema de Controle e Alerta,
capaz de ser integrado a rede de Radares do SISDABRA e ao Comando da Defesa Aeroespacial
determinado.

2.3) O Radar de Vigilancia do Subsistema de Controle e Alerta deve ser capaz de detectar alvos
multiplos a uma distancia que varie entre 2 (dois) e, no minimo, 200 (duzentos) Km contra alvos se
deslocando entre o nivel do mar até 20.000 (vinte mil) metros de altura, pelo menos.

2.4) O(s) radar(es) do Subsistema de Controle e Alerta deve(m) possuir capacidade de:

a) Integrar-se ao SISDABRA e ao Comando da Defesa Aeroespacial determinado, por meio de
data link e outras formas de tramitacao de dados; e

b) Integrar-se a sintese dos radares e dos demais meios de Comando e Controle (C2) do
SISDABRA e do Comando da Defesa Aeroespacial determinado, por meio de interface de integracao.

2.5) Deve possuir, pelo menos, um Centro de Operacdes Antiaéreas (COAAe) com capacidade de
receber e transmitir dados, a fim de participar da obtencao de dados da situacao aérea geral e/ou regional
e/ou local, por meio da deteccao radar, em tempo real.

2.6) Deve ter a capacidade de identificagcao de alvos amigos e inimigos (Identification, friend or
foe - IFF), em modos compativeis com os padrdes estabelecidos nas Forcas Armadas brasileiras.

2.7) Deve corrigir a trajetoria dos misseis em voo, disparados pelo Subsistema de Armas, até o
momento em que 0s sensores embarcados no missil possam adquirir o alvo e concluir o processo de
engajamento e de neutralizagao das ameagas.

2.8) Deve ter a capacidade de permitir a interrupcao, de forma segura e confidvel, com
redundancia, para a destruicao comandada (tele destruicao) do missil disparado, em qualquer momento
do voo.

2.9) Deve ter a capacidade de possibilitar a identificacao e classificacao dos alvos como amigo
ou inimigo (hostil) pelo SISDABRA e ao Comando da Defesa Aeroespacial determinado, em tempo real,
apos sua deteccao (sintese radar).

3) Requisitos para o Subsistema de Armas

3.1) O Subsistema de Armas deve ser composto por, no minimo, 03 (trés) Unidades de Tiro
(lancadoras) a fim de que seja realizada uma defesa antiaérea que atenda o requisito absoluto 3.3.

3.2) Deve engajar ameagas com seus meios organicos, ao detectar uma ameaca Aepc, tripulada
ou nao, que esteja dentro dos parametros definidos nos requisitos absolutos 1.2 e 1.3.

3.3) Cada langadora componente do Subsistema de Armas deve ser capaz de engajar, com
efetividade, ameacgas aeroespaciais nos seguintes parametros (sem que os valores maximos necessitem
ser atingidos simultaneamente):

a) Minimo alcance horizontal de engajamento nao superior a 2.000 metros;
b) Maximo alcance horizontal de engajamento nao inferior a 40.000 metros;
c) Minimo alcance vertical de engajamento nao superior a 50 metros; e

d) Maximo alcance vertical de engajamento nao inferior a 15.000 metros.

3.4) Cada lancadora componente do Subsistema de Armas deve possuir capacidade para
engajamento de ameacgas aeroespaciais em 360° (trezentos e sessenta graus), mantendo os alcances
horizontal e vertical previstos no requisito absoluto 3.3, sem a necessidade de movimentar ou reposicionar
a plataforma que serve de base para a lancadora.

3.5) Deve possuir modo manual e automatico de engajamento.
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3.51) O modo automatico deve, com base no relevo, na situacao aérea do momento, na
avaliacao da incursao aerea e nos meios antiaereos distribuidos, gerar e apresentar uma proposicao de
engajamento em prioridade de neutralizacao dos vetores aéreos hostis que oferecam maior risco a area
protegida, com seguranga as aeronaves amigas e neutras.

352) O modo manual deve permitir que o proprio operador escolha a langadora para
neutralizacao do vetor aereo hostil. Nesse modo, o sistema deve apresentar a situagcao aerea do momento,
uma avaliagcao do grau de risco dos vetores aéreos classificados como hostis € 0os meios antiaéreos
distribuidos, a fim de fornecer subsidios ao operador.

3.6) Deve possuir probabilidade de neutralizagao do alvo com um unico missil (single shot kill
probability - SSKP) de, no minimo:

a) 80% (oitenta por cento) contra aeronaves de combate e helicopteros;

b) 75% (setenta e cinco por cento) contra veiculos aéreos remotamente pilotados; e

c) 70% (setenta por cento) contra as demais ameacas definidas no requisito absoluto 1.3.

3.7) Deve possuir capacidade de autodestruicao e de destruicao comandada do missil em voo.

3.7.1) Por autodestruicao entende-se a capacidade do missil interromper a sua trajetéria por
meio de detonacao automatica nos casos de perda do alvo por determinado tempo apos o seu
lancamento, ou outros critérios predefinidos.

3.7.2) Por destruicao comandada entende-se a capacidade de interromper a trajetoria do missil
por meio de detonacao, ao receber um comando do solo, via uplink (tele destruicao).

3.8) Deve possuir capacidade para destruir alvos por impacto direto e, ainda, possuir
mecanismos que possibilitem a detonagao de sua carga explosiva nas proximidades do alvo.

3.9) Deve possuir mecanismos de seguranca que so permitam a ativacao da carga explosiva do
o missil, apos ele ter se afastado até uma distancia de seguranca da langadora.

3.10) Deve ser capaz de receber, do Subsistema de Controle e Alerta, em tempo real, as ordens
de engajamento e destruicao comandada, por meio de interface visual, tendo a mensagem de voz e/ou
dados como meio alternativo.

3.11) Os misseis do Subsistema de Armas devem possuir mecanismos de seguranca que nao
permitam a ativacao inadvertida de sua carga explosiva em caso de choques, quedas, variagdes bruscas
de temperatura e impactos de muni¢coes durante o transporte, manuseio, operagao e armazenamento.

3.12) Deve possuir dispositivos de seguranca que impossibilitem a ocorréncia de langamentos
acidentais dos armamentos superficie-ar.

3.13) Deve ter a capacidade de, em no maximo 30 (trinta) minutos, realizar o remuniciamento
completo de suas lancadoras, apos o disparo de todos os seus misseis.

3.14) Quando desdobrado, deve ser capaz de efetuar o lancamento contra um alvo declarado
hostil e designado para engajamento em, no maximo, 5 (cinco) segundos.

3.15) Deve possuir a capacidade de realizar lancamentos em salvas, até sua capacidade maxima
de controle de misseis ser atingida, com intervalo de, no maximo, 2 (dois) segundos entre o lancamento de
cada missil, por langadora.

3.16) Deve ser capaz de corrigir automaticamente a trajetéria dos misseis em voo, até o
momento em que 0s sensores embarcados no missil possam adquirir o alvo e concluir o processo de
engajamento.

3.17) Deve ser capaz de integrar as informagdes advindas do Subsistema de Controle e Alerta,
fornecendo os dados necessarios a navegacao dos misseis superficie-ar, sem que haja a necessidade de
correcoes por parte dos operadores.

4) Requisitos para o Subsistema de Comunicacoes

4.1) O Sistema deve possuir capacidade de comunicagao entre seus subsistemas utilizando,
pelo menos, comunicagao por radio (voz e dados) e data link por rede com criptografia de dados.
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4.2) O data link deve possuir capacidade de ofertar consciéncia situacional ampla de forma a
integrar todos os subsistemas.

4.3) A interface deve possuir criptografia de dados e com redundancia nas ligagoes externas e
nas ligacoes entre todos os subsistemas.

4.4) Deve possuir a capacidade de estabelecer enlace entre o Sist DA Ae Me Altu/Me Alc e o
Sistema de Defesa Aérea e Controle do Trafego Aéreo (SISDACTA) / Comando da Defesa Aeroespacial
determinado, por meio de, entre outros:

a) enlace satelital, utilizando antena multibanda;
b) enlace via radio; e
c) data link.

4.5) Deve possuir equipamento radio definido por software (RDS) com capacidade de insercao
da forma de onda nacional ou outra forma de onda empregada pelas Forcas Armadas brasileiras.

4.6) Deve ter a capacidade de permitir a integracao dos sistemas C4l (Comando, Controle,
Comunicagoes, Computacao e Inteligéncia) do Sist DA Ae Me Altu/Alc com aqueles utilizados pelas Forgas
Armadas brasileiras.

4.7) Deve possuir capacidade de transmissao e recepgao criptografadas de trafego de voz,
dados e geoposicionamento das estruturas funcionais (lancadoras, COAAe e radar), simultaneamente,
tanto nos enlaces externos quanto nos internos.

4.8) Deve ser dimensionado para permitir o estabelecimento de enlaces de dados e voz, sem o
uso de repetidoras, entre o Subsistema de Controle e Alerta e 0 Subsistema de Armas, considerando uma
distancia de operacao entre as plataformas de lancamento e os COAAe de, pelo menos, 10 (dez) km.

4.9) Deve ser dimensionado para permitir o estabelecimento de enlaces de dados e voz, sem o
uso de repetidoras, entre o Subsistema de Controle e Alerta, o Subsistema de Armas e o Subsistema de
Apoio Logistico, considerando uma distancia de manutencao e suprimento de, pelo menos, 10 (dez) km.

410) Deve integrar-se aos sistemas de comunicagdes seguras (criptografia de dados) ja
existentes nas Forcas Armadas brasileiras € no Ministério da Defesa.

4.11) Deve ser redundante, possibilitando a continuidade do funcionamento do Sist DA Ae Me
Altu/Alc em cenarios adversos (campos do espectro eletromagnético e espaco cibernético).

4.12) Todos os equipamentos, cabos, antenas e radios, do Subsistema de Comunicagdes devem
possuir capacidade de Medidas de Protecao Eletronica (MPE) que garantam o funcionamento do referido
subsistema em ambientes eletromagnéticos hostis, ou seja, em que a forgca oponente empregue Medidas
de Apoio a Guerra Eletronica (MAGE) e Medidas de Ataque Eletronico (MAE).

413) Todos os processos conduzidos pelo Subsistema de Comunicacdes devem possuir
protecao digital, ou seja, devem manter o funcionamento, mesmo em cenarios em que agoes de guerra
cibernética estejam ocorrendo.

5) Requisitos para o Subsistema de Apoio Logistico

5.1) O Sistema deve ser capaz de ser alimentado por energia elétrica de fonte comercial, padrao
ABNT, estabelecendo variagbes de tensao e frequéncia maximas permitidas para consumidores
comerciais de energia elétrica.

5.2) O sistema deve ser capaz de operar por meio de gerador, sem necessidade de alimentagao
elétrica de fonte comercial.

5.3) As viaturas e geradores de todo o Sistema devem possuir motorizagao alimentada por oleo
diesel.

5.4) Todos os sensores e equipamentos do Sistema devem, além de possuir a alimentacao
especificada nos requisitos absolutos 5.2 e 5.3, ser compativeis com os veiculos que lhe servem como
plataforma de emprego.

5.5) O Sistema deve possuir Apoio Logistico Integrado (ALI), fornecido pelo fabricante.
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5.6) Deve ser apresentada uma Analise de Escaldao de Reparo (LORA - Level of Repair Analysis),
que liste as atividades de manutencao a serem executadas nos respectivos escaloes de manutencao
adotados, utilizando suporte estatistico, de forma a identificar o mais eficiente plangjamento de
manutencao do Sistema.

5.7) As atividades de manutencao do Sistema, estabelecidas conforme os requisitos absolutos
5.5 e 5.6, devem ter indice minimo de 70% de realizacao no Brasil.

5.8) Deve possuir uma rotina de manutencao predefinida, em seus diferentes niveis, que atenda
as normas e rotinas do Sistema Militar de Catalogacao Brasileiro (SISMICAT) para os itens de suprimento.

5.9) O Sistema deve ter a sua construcao fisica baseada em modulos intercambiaveis, de modo
a simplificar e tornar mais agil a manutencao e solugao de panes, dispensando o uso de oficinas.

5.10) O Sistema deve ser fornecido com todos os acessoérios necessarios a sua operagao, em
todas as suas capacidades e funcionalidades.

5.11) O Sistema deve ser capaz de receber a manutencao de primeiro nivel de modo a manter o
funcionamento de todos os demais Subsistemas, conduzindo de forma auténoma as inspecgodes rotineiras,
preventivas ou corretivas, realizadas com o intuito de substituir, em ambiente operacional, quaisquer
conjuntos modulares ou, ainda, aferir os equipamentos eletronicos indispensaveis ao seu funcionamento.

5.12) O Sistema deve permitir que a manutencao de primeiro nivel seja realizada por militares da
Unidade detentora do mesmo de modo que as inspecgdes rotineiras, bem como as manutencoes
preventivas e corretivas, sejam realizadas em qualquer ambiente operacional, visando permitir o
funcionamento do sistema.

5.13) Os equipamentos (de apoio, testes e ferramental) para as manutengdes feitas em ambiente
operacional devem ser leves, portateis e multifuncionais.

5.14) O Subsistema de Apoio Logistico deve ser capaz de controlar o ciclo de vida do Sistema,
de modo a manter os veiculos, sensores, armamentos e equipamentos em perfeitas condicdes de
funcionamento, mesmo em condicdes de operacao remota. Para isso deve permitir, no minimo:

a) a emissao e rastreabilidade do pedido de suprimento;
b) a emissao de relatodrios gerenciais; e

c) a indicacao do status do equipamento quanto a sua disponibilidade e necessidades de
manutencao.

5.15) Os componentes e acessorios aplicados ao Sistema, bem como os equipamentos de apoio,
softwares e o ferramental, devem estar livres de restricdes de uso, quanto a licenga de exclusividade por
parte do(s) fornecedor(es).

5.16) O Sistema deve fornecer manuais técnicos, documentacao técnica e demais fontes de
consulta (impressos e no formato PDF) nos idiomas inglés e portugués, com as atualizagdes necessarias e
sem custo adicional, durante o periodo previsto no requisito absoluto 1.12.

5.17) Os componentes e acessorios aplicados ao Sistema, bem como os equipamentos de apoio,
de testes e o ferramental, durante o periodo estabelecido no requisito absoluto 1.12, devem:

a) possuir o maior indice possivel de itens de prateleira (commercial off-the-shelf - COTS);
b) estar livres de restricdes para exportacao por parte do pais de origem do material;

c) suportar demandas de aquisicao e atualizacao de software e hardware; e

d) estar disponiveis para aquisicao.

5.18) Deve ser informado o percentual de confiabilidade logistica do sistema, a ser demonstrado
por meio de uma analise FMECA (Failure Modes, Effects and Criticality Analysis), ou equivalente, com
emprego de dados de operagao.

5.19) Deve ser previsto um Programa de Recompra (Buy Back), onde, ao término de um periodo
pré-definido, os sobressalentes e ferramental ndo empregados na manutencao do Sistema, fornecidos no
contrato de aquisicao inicial, sejam substituidos por itens de interesse das For¢cas Armadas brasileiras.
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5.20) Deve ser previsto um Acordo de Compensacao (Offset) visando gerar beneficios de
natureza tecnologica, industrial ou comercial, para as Forgas Armadas brasileiras.

6) Requisitos Ambientais

6.1) Os meios organicos do Sistema devem manter as suas condicoes ideais, para satisfazer as
especificagdes contidas nos requisitos especificos das Forcas Armadas brasileiras, quando submetidos a
uma faixa de variacao de temperatura, de umidade, de pressao, de salinidade, de choque mecanico, de
vibragcao, de radiagdes e de interferéncia eletromagnética e de fungos, de acordo com as condigcoes
determinadas em seus Manuais, nas seguintes situacoes:

a) quando armazenados;
b) em deslocamento terrestre, maritimo, aéreo e fluvial; e
C) em operagao.

6.2) O Sistema deve possuir capacidade para operar diuturnamente em condicdes climaticas
adversas presentes no territério brasileiro, bem como em ambiente caracterizado por intensa poluicao
atmosférica.

6.3) Todas as plataformas terrestres do Sistema devem ser climatizadas e permitir o controle de
temperatura nos compartimentos que sao ocupados pelos operadores.

6.4) O Sistema deve apresentar resisténcia a corrosao por agua salgada.
7) Requisitos de Mobilidade

7.1) As plataformas terrestres do Sistema devem apresentar condicoes de mobilidade que
permitam seu posicionamento utilizando viaturas com tracao e sua operacao em qualquer terreno.

7.2) As estruturas funcionais (langadoras, COAAe e radar) do Sistema devem ter a capacidade de
operar mesmo quando destacadas de suas plataformas terrestres.

7.3) As plataformas terrestres do Sistema devem ser intercambiaveis para o transporte das
diferentes estruturas funcionais.

7.4) Todos os veiculos do Sistema devem possuir autonomia para rodar sem abastecimento, por,
no minimo, 500 (quinhentos) km e com velocidade de cruzeiro variando entre 50 (cinquenta) a 80 (oitenta)
km/h, em estradas pavimentadas.

7.5) Todos os veiculos do Sistema devem incorporar sistemas de guincho proprios para superar
situacoes de emergéncia causadas por atolamentos em terrenos que nao comportem o seu peso.

7.6) Todos os veiculos do sistema devem possuir condicdes mecanicas para sobrepujar terrenos
com inclinagcao de, no minimo, 30o(trinta graus) de aclive e inclinacao lateral de, no minimo, 20o(vinte
graus).

7.7) O Sistema deve ser transportavel:
a) por meio fluvial, em balsas ou barcacgas do inventario das Forcas Armadas brasileiras;
b) por meio aéreo, em aeronaves KC-390 e C-130; e

c) por meio maritimo e capaz de ser carregado e descarregado, por rampas, apos a abicagem
dos Navios Anfibios, bem como das Embarcacdes de Desembarque da Marinha do Brasil.

8) Requiisitos de Treinamento

8.1) O Sistema deve possuir capacidade de simulacao, integrada ao Centro de Controle, por
meio do fornecimento de equipamentos, software e tecnologia que permita o treinamento dos
operadores, com a execucao de todas as acoes de emprego do Sistema, insercao de cenarios com
diferentes tipos de vetores aéreos, cujos parametros técnicos aproximem o adestramento da situagao real.

8.2) A capacitacao e qualificacao de militares no Sistema deve contemplar cursos de operagao
€ manutengao e ser realizada antes da entrega dos equipamentos.

I1) Requisitos Desejaveis (RD)

1) Requisitos Gerais do Sistema
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11) E desejavel que o Sistema tenha uma estrutura funcional que permita a ampliagido do
maximo alcance horizontal de engajamento, de cada lancadora, para que esse passe a ser nao inferior a
80.000 metros, somente com a adaptacao ou substituicao das langcadoras e/ou dos misseis.

1.2) E desejavel a utilizagdo de veiculos fabricados no Brasil como plataformas terrestres para
todos os componentes moveis do Sistema Antiaéreo.

1.3) E desejavel que o Sistema permita gravagao de audio de todas as comunicacdes recebidas
e emitidas pelo Subsistema de Controle e Alerta, bem como de video dos consoles dos operadores do
Subsistema de Controle e Alerta e das Unidades de Tiro (lancadoras), além de dados de vigilancia e
engajamento, proporcionando reproducao de missoes atuais e anteriores.

1.4) E desejavel que todos os sensores e postos de comando do Subsistema de Controle e
Alerta e do Subsistema de Armas apresentem capacidade para operagao remota, que permita a tripulagao
executar suas tarefas a partir de uma posicao coberta e abrigada.

15) E desejavel que o sistema tenha capacidade de engajar foguetes de curto e médio
alcances, alem de misseis balisticos de curto alcance.

1.6) E desejavel que todas as plataformas terrestres e estruturas funcionais do Sistema possuam
blindagem em suas areas criticas, contra disparo direto, para protecao da tripulagcao e dos sistemas
essenciais para operagao.

2) Requisitos para o Subsistema de Controle e Alerta

2.1) E desejavel que as plataformas terrestres oferecam enlaces alternativos para estabelecer
Comando e Controle (C2) entre os componentes do Sistema Antiaéreo, tais como: cabos de fibra otica,
antenas de micro-ondas, dentre outros.

2.2) E desejavel que o Sistema fornega com precisao a localizagao dos misseis, durante toda a
sua trajetdria e seja capaz de transmitir em tempo real, ao SISDABRA e ao Comando da Defesa
Aeroespacial determinado.

2.3) E desejavel que o radar do Subsistema de Controle e Alerta tenha a capacidade de executar
simultaneamente as fungoes vigilancia do espaco aéreo e direcao de tiro.

2.4) E desejavel que o Sistema tenha capacidade de realizar vigilancia e engajamento por meio
de sistema eletro-optico.

2.5) E desejavel que a poténcia de transmissao do radar possa ser alterada pelo operador.
3) Requisitos para o Subsistema de Armas

31) E desejavel que o Sistema permita a ampliagdo do maximo alcance horizontal de
engajamento, de cada langcadora, para que esse passe a ser nao inferior a 80.000 metros, somente com a
adaptacao ou substituicao das lancadoras e/ou dos misseis.

3.2) E desejavel que o Sistema controle, em voo, no minimo, 32 (trinta e dois) misseis.

3.3) E desejavel que os motores dos misseis tenham reduzida producao de fumaca durante a
queima, dificultando a localizacao e o acompanhamento por aeronaves.

3.4) E desejavel que o Subsistema de Armas seja capaz de fornecer dados seguros da
localizacao do missil, durante toda a sua trajetodria e transmitir em tempo real ao escalao superior.

3.5) E desejavel que o Subsistema de Armas incorpore misseis capazes de transportar todo o
combustivel necessario ao engajamento supracitado, sem recorrer ao emprego de motores foguetes
auxiliares descartaveis durante o voo.

4) Requisitos para o Subsistema de Comunicacdes

41) E desejavel que a interface, segura e com redundancia, inclua enlaces por satélite,
radiofrequéncia, entre outros; nas ligacdes externas e nas ligacoes entre todos os subsistemas.

4.2) E desejavel que o Subsistema seja dimensionado para permitir o estabelecimento de
enlaces de dados e voz, sem o uso de repetidoras, entre o Subsistema de Controle e Alerta e o Subsistema
de Armas, considerando uma distancia de operacao entre as plataformas de lancamento e os Centros de
operacdes Antiaéreas de, pelo menos, 20 (vinte) km.
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4.3) E desejavel que o Subsistema seja dimensionado para permitir o estabelecimento de
enlaces de dados e voz, sem o uso de repetidoras, entre o Subsistema de Controle e Alerta, o Subsistema
de Armas e o Subsistema de Apoio Logistico, considerando uma distancia de manutencao e suprimento
de, pelo menos, 20 (vinte) km.

5) Requisitos para o Subsistema de Apoio Logistico

5.1) E desejavel que todos os veiculos possuam condigdes para movimentar-se, mesmo apos
terem sido atingidos em seus pneumaticos, por projéteis 7,62mm x 51 AP (WC core).

6) Requisitos Ambientais

6.1) E desejavel que o Sistema possua capacidade de emprego em todos os biomas da América
do Sul.

6.2) E desejavel que o Sistema ofereca protegdo contra ameacgas Quimicas, Bioldgicas,
Radiologicas e Nucleares (QBRN) aos seus operadores.

7) Requisitos de Treinamento

71) E desejavel que o Sistema possua capacidade intrinseca de simulagdo que permita o
treinamento dos operadores de todos os subsistemas nas proprias plataformas terrestres e estruturas
funcionais.

7.2) E desejavel que a capacitagdo dos operadores do Sistema inclua instrugdes sobre conceito
de operacao e doutrina de emprego do Sistema.

7.3) E desejavel que a capacitagdo dos operadores e das equipes de manutengao do Sistema
seja realizada no Brasil.

7.4) E desejavel que o Sistema incorpore projetos de alvos aéreos que permitam o treinamento
em condi¢coes simuladas de todas as rotinas de emprego do Sistema e para a realizagcao de engajamento
real.

APENDICE 1
GLOSSARIO

- APOIO LOGISTICO INTEGRADO (ALl) ou SUPORTE LOGISTICO INTEGRADO (SLI) - Processo
disciplinado de planejar e implementar o apoio logistico de um novo meio ou sistema a ser obtido, com o
proposito de compatibilizar o maximo de disponibilidade com o minimo de custos de operagao e
manutencao, ao longo da vida operativa prevista.

- ARTILHARIA ANTIAEREA (AAAe) - Componente das Forgas Armadas brasileiras destinada a
realizar acdes de defesa antiaérea de forcas, instalagdes ou areas, desencadeada da superficie contra
vetores aeroespaciais hostis.

- BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA - Menor agrupamento organico de tropas de Artilharia
Antiaérea que tem organizagao fixa e estd sob um comando unico. E composta por secdes e posiciona-se
no nivel subunidade.

- CENTRO DE OPERACOES ANTIAEREAS (COAAe) - Orgao componente da estrutura do
Subsistema de Controle e Alerta, responsavel pela coordenagao e controle, em nivel local, dos meios
antiaéreos, estado de alerta, acionamento do alarme de defesa aeroespacial, disponibilidade de meios,
transferéncia de incursores e expedicao de relatorios.

- DEFESA ANTIAEREA (DA Ae) - Agdes de defesa aeroespacial ativa, desencadeadas da
superficie, visando impedir, anular ou neutralizar a agao de vetores aéreos hostis, tripulados ou nao.

- UNIDADE DE EMPREGO - Menor fragao que, dispondo de pessoal e material, tem condi¢cdes
de realizar, por tempo limitado, a missao tatica atribuida a ela, face ao nivel de adestramento atingido. Para
a Artilharia Antiaérea de Média Altura/Médio Alcance o escalao que atende a este conceito € a Bateria de
Artilharia Antiaérea.

- UNIDADE DE TIRO - Menor fracao de emprego de artilharia antiaérea, capaz, com o proprio
equipamento organico, de detectar, identificar, classificar e atacar um vetor hostil.
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- SUBSISTEMA DE ARMAS - Componente da estrutura de um sistema de artilharia antiaérea,
composto das armas, munigoes, acessorios, equipamentos bélicos, computadores, sensores e
interligacoes, que interagem para levar o poder destruidor das armas ao alvo.

- SUBSISTEMA DE CONTROLE E ALERTA - Componente da estrutura de um sistema de artilharia
antiaérea, encarregado da vigilancia do espaco aéreo sob sua responsabilidade, do recebimento e difusao
do alerta de aproximacao de incursoes e, ainda, do acionamento e controle dos Subsistemas de armas.

- SUBSISTEMA DE COMUNICAGCOES - Componente da estrutura de um sistema de artilharia
antiaérea, destina-se a ligar os meios de alerta (sensores e postos de vigilancia) aos COAAe e estes a
outros centros de operagdes e aos Subsistemas de Armas e de Apoio Logistico, bem como a assegurar as
comunicagoes necessarias ao comando dos diversos elementos que constituem o escalao considerado.

- SUBSISTEMA DE APOIO LOGISTICO - Componente da estrutura de um sistema de artilharia
antiaérea, que deve estar apto a executar todas as atividades logisticas que lhe forem pertinentes, com
destaque para a funcao logistica suprimento alem da manutencao especializada de AAAe.

APENDICE 2

ABREVIATURAS
SIGNIFICADO ABREVIATURA/SIGLA
Aeroespacial Aepc
Apoio Logistico Integrado ALl
Artilharia Antiaérea AAAe
Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT
Baixa Altura Bx Altu
Bateria de Artilharia Antiaérea Bia AAAe
Centro de Operagoes Antiaéreas COAAe
Defesa Antiaérea DA Ae
Comando e Controle c2
Comando, Controle, Comunicagoes, Computacao e Inteligéncia | C4l
Commercial off-the-shelf COTS
Defesa Aeroespacial D Aepc
Exército Brasileiro EB
Forca Aérea Brasileira FAB
Failure Modes, Effects and Criticality Analysis FMECA
Identification Friend or Foe IFF
Level of Repair Analysis LORA
Marinha do Brasil MB
Media Altura Me Altu
Medidas de Apoio a Guerra Eletronica MAGE
Medidas de Ataque Eletronico MAE
Medidas de Protecao Eletronica MPE
Sistema de Defesa Aérea e Controle do Trafego Aéreo SISDACTA
Produto (s) de Defesa PRODE
Radio Definido Por Software RDS
Requisitos Operacionais Conjuntos ROC
Single Shot Kill Probability SSKP
Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro SISDABRA
Sistema de Defesa Aérea e Controle do Trafego Aéreo SISDACTA
Sistema de Defesa Antiaérea de Média Altura / Alcance Sist DA Ae Me Altu/Alc
Sistema Militar de Catalogacao Brasileiro SISMICAT
Suporte Logistico Integrado SLI
Zona de Combate ZC
Zona do Interior Zl
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Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.
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